TARIFA HORO-SAZONAL

HORARIO DE PONTA
Ao longo das 24 horas do dia, o consumo de energia varia, atingindo valores
maximos entre as 17 e 22 horas.

De acordo com o perfil da carga de cada concessionaria, sao escolhidas trés horas
compreendidas no intervalo das 17:00 as 22:00h, dos dias uteis, definido como
HORARIO DE PONTA.
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O sistema de geracao de energia tem que ter capacidade para suprir o pico de
consumo neste horario e no restante do tempo permanecer com capacidade ociosa.

A carga média dos horarios fora de ponta é chamada de carga de base e a carga
meédia das cinco horas do horario de ponta é chamada de carga de ponta. Para se
obter um melhor equilibrio do sistema de geracdo, utiliza-se durante o dia, nos
horarios fora de ponta, a energia gerada pelas usinas hidrelétricas, mantendo o
suprimento da carga de base. Na medida em que aumenta o consumo, adiciona-se
ao sistema a energia gerada pelas usinas termelétricas (de maior custo).

Considerando que a energia gerada para suprir as cargas de ponta tem custo mais
alto, resultante do consumo de combustivel e do investimento em instalagdes, seria
interessante deslocar a concentragcao de consumo deste para outros horarios, o que
resultaria em melhor aproveitamento da capacidade instalada. A instituicdo de tarifa
diferenciada para o HORARIO DE PONTA, surge, entdo, como uma forma de
compensagao dos custos de geragao das usinas termelétricas.

TARIFAS

O sistema tarifario brasileiro em vigor atualmente foi estabelecido a partir de 1993
pela Lei n° 8.631 e o Decreto n° 774, que a regulamentou. Estabeleceram a
desequalizacgédo tarifaria e a extingdo da remuneragéo legal minima de 10% sobre o
investimento, vigente desde o Cédigo de Aguas, de 1934, fixando, a partir de entdo,
o regime tarifario vigente.
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Conhecida também como TARIFA BINOMIA, por ser constituida de duas parcelas
distintas, estabelece os valores para POTENCIA e ENERGIA. Além dessa distincdo
entre poténcia e energia, o sistema acrescentou o segmento HORO-SAZONAL, que
estabelece tarifas para os horarios de PONTA e FORA DE PONTA e ainda fixa
valores distintos para os periodos do ano compreendidos entre maio e novembro,
definido como PERIODO SECO e entre dezembro e abril como PERIODO UMIDO.
Os valores sao fixados pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), que é o
orgao regulador das relagbes entre as concessionarias e consumidores,
estabelecendo os diversos tipos de contratos, normas e instrugdes.

As caracteristicas de cada unidade consumidora determinam o seu enquadramento
em cada categoria. Na primeira modalidade, denominada TARIFA
CONVENCIONAL, estdo enquadrados os consumidores residenciais e as pequenas
instalagdes industriais e comerciais. Sdo os consumidores atendidos em tensao
secundaria de distribuicao.

Para as instalagdes consumidoras com poténcia instalada acima de 112,5 KVA
(dependendo da concessionaria, pode ser 75 ou 225 KVA) o suprimento de energia
é feito em MEDIA ou ALTA TENSAO e é obrigatéria a contratacdo de POTENCIA e
ENERGIA (demanda e consumo), podendo o consumidor optar por uma das duas
possiveis faixas do segmento HORO-SAZONAL. No segmento HORO-SAZONAL, o
consumidor pode optar por uma das duas possiveis formas de fornecimento de
energia. HORO-SAZONAL AZUL ou HORO-SAZONAL VERDE. Algumas
concessionarias ndo disponibilizam o suprimento de energia em média ou alta
tensao na tarifa convencional.

Entenda-se como baixa tensdo aquela disponibilizada pela concessionaria como
tensédo secundaria de distribuicdo (220, 380, 440, 480 Volts); Média tensao aquela
utilizada pela concessionaria como tenséo primaria de distribuicdo (geralmente 13,8
ou 25 kV) e alta tensdo como a utilizada pelo sistema de transmissao (69 ou 138 kV
na maioria das Linhas de Transmissao).

O sistema de tarifas atual encontra-se em processo de transformacado, para se
adequar as regras de mercado preconizadas para o mercado brasileiro de energia a
partir de 2006, quando é prevista a livre negociagdo entre consumidores e
fornecedores de energia.

Atualmente, ha trés componentes do custo de energia que sdo regulados pelo poder
publico, quais sejam:

Tarifa de geragao — Valor pago por MWh, pelas empresas distribuidoras, as
empresas geradoras de energia;

Tarifa de transporte — Valor pago por MWh, atualmente pelas concessionarias, mas
futuramente podera ser pago pelo consumidor, as empresas detentora da
propriedade das linhas de transmisséo.

Tarifa para o consumidor — Valor total pago pelo consumidor.

A CLASSIFICAGAO DOS CONSUMIDORES

No quadro abaixo, as diversas categorias de consumidores. Na coluna DEMANDA
(R$/kW), as classes de consumidores assinalados com N sdo tarifados apenas em

CONSUMO. As demais sao obrigadas ao regime de tarifa binbmia, mesmo quando
ha a opgéao de tarifa convencional, fora do regime HORO-SAZONAL.
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DEMANDA | CONSUMO

SUBGRUPO (R$/KW) (R$/MWh)

A2 (88 a 138 kV)

A3 (69 kV)

A3a (30 kV a 44 kV)

A4 (2,3a25KkV)

AS (Subterréneo)

B1 — RESIDENCIAL:

B1 — RESIDENCIAL BAIXA RENDA:

Consumo mensal até 30 kWh

Consumo mensal de 31 a 100 kWh

Consumo mensal de 101 a 140 kWh

B2 - RURAL

B2 — COOPERATIVA DE ELETRIFICACAO RURAL

B2 — SERVICO DE IRRIGACAO

B3 — DEMAIS CLASSES

B4 — ILUMINACAQO PUBLICA:

B4a — Rede de Distribui¢cao

Z\Z | Z2\1Z21Z2|1Z2|1Z|Z2|Z|" |Z

B4b — Bulbo da Lampada

Os consumidores dos subgrupos A2, A3, A3a, A4 e AS, da tabela acima, podem
optar por uma das modalidades do sistema horo-sazonal, conforme sua
conveniéncia, contratando a poténcia e o suprimento de energia. Na maioria dos
casos, 0 contrato de suprimento € na TARIFA AZUL, onde o consumidor paga
valores correspondentes aos componentes seguintes:

DEMANDA CONTRATADA:

A demanda contratada é a base do contrato de suprimento de energia. Refere-se a
poténcia que a concessionaria disponibilizara para uso pela unidade consumidora.

Os valores de demanda contratada (em kW) sao independentes do consumo
registrado (em kW.h). No caso de se verificar demanda que supere em mais de 10%
o limite contratado, o consumidor pagara o excesso calculado pela tarifa de
ultrapassagem. O valor da tarifa de ultrapassagem é trés vezes o valor da tarifa
basica, tanto para o horario fora de ponta quanto para o horario de ponta.

A verificagdo de demanda é feita pelo equipamento registrador da concessionaria,
instalado no ponto de medi¢cao da unidade consumidora, que a cada 15 minutos
gera um registro para fins de faturamento. Nos campos deste registro, outros
parametros, tais como fator de poténcia, também sdo guardados para os calculos
por ocasiao da emissdo da fatura mensal de energia.

Tratando-se do segmento HORO-SAZONAL AZUL, serdo fixados dois valores de
demanda contratada. Um para o horario de ponta e outro para o horario fora de
ponta. O valor de poténcia, em kW, para o horario de ponta ndo pode ser inferior a
10% do valor estabelecido para o horario fora de ponta.

Tratando-se do segmento HORO-SAZONAL VERDE, n&o havera contrato de
demanda no horario de ponta. Presume-se que a unidade consumidora estara
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inativa, desligada ou utilizando outras fontes de energia no horario de ponta. Caso o
registrador apresente algum consumo (energia) para o horario de ponta, este sera
faturado pela tarifa correspondente, que é cerca de dez vezes a tarifa para o horario
fora de ponta.

Os contratos, uma vez assinados, ndo podem ser alterados dentro de, no minimo,
90 dias.

CONSUMO
O consumo (energia utilizada) é o registro dos kW.h acumulados verificado no
periodo de medicdo. Para os dois segmentos HORO-SAZONAL ha tarifas de

consumo diferentes para os periodos SECO e UMIDO.

As figuras a seguir ddo uma idéia da estrutura do sistema de tarifas:
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FATOR DE CARGA

E a relagdo percentual entre a poténcia (demanda) média efetivamente utilizada e a
maxima registrada no periodo (Para as nossas consideragbes e calculos, usar
sempre a demanda paga. Em alguns casos, superior a contratada. Em outros casos,
a maxima registrada pode ser inferior a contratada e efetivamente paga). Tem
influéncia relevante na fatura de energia da unidade consumidora, na medida em
que reduz o custo médio do kW.h na proporgcdo em que se aproxima de 1 (ou
100%).

O custo da energia para a unidade consumidora, como visto, € composto por duas
parcelas. Uma correspondente a Poténcia (demanda) e a segunda, correspondente
a energia (consumo).

C=a.kW+b.kW.h

Onde a = tarifa ou preco unitario do kW, b = tarifa ou preco unitario do kW.he C =
custo total da fatura (sem a incidéncia dos encargos previstos na legislagao).

Consideremos o fator de carga, como definido:
F¢ = Dmeq/ Dmax (Relagao entre demanda média e demanda maxima)

Dmea = kW.h (faturados) / Numero de horas do periodo. Num més de 30 dias
corridos, sem feriados além dos finais de semana, temos 22 dias Uteis, donde
resulta um total de 22 x 3 = 66 horas de horario de ponta e 30 x 24 — 66 = 654 horas
de operagéao no horario fora de ponta. Ou seja:

Na ponta: Dmeq = kW.h (na ponta) / 66
Fora da Ponta: Dpeq = kW.h (f. ponta) / 654

Como Dpax = kW, (demanda faturada) F. = (kW.h/66)/kW para o horario de ponta e
F. = (kW.h/654)/kW para o horario fora de ponta. (Se o periodo considerado for
diferente de 30 dias e o numero de horas de ponta diferente de 66, basta substituir
os valores)

Consideremos u = custo unitario do kW.h, como sendo o Custo Total (a.kW +
b.kW.h) dividido pelo total de kW.h utilizados. Podemos calcular u para o horario de
ponta e, igualmente, para o horario fora de ponta.

akW DkW.h
u= + Su=a.
kW.h  kW.h kW .h

O termo kW / kW.h na féormula acima pode ser substituido por 1 / 66.F. para o
horario de ponta ou 1 / 654.F. para o horario fora de ponta, resultando:

a

66.F,

proporcional ao fator de carga. Essa consideragdo € muito util, uma vez que nos

u= +b, donde se conclui que o custo unitario de energia é inversamente
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estudos de viabilidade de geragcdo de energia para consumo proprio € necessario
redimensionar os valores de demanda para a nova modalidade de contrato, sem
correr riscos de incorrer em faturamento de ultrapassagens. Em determinadas
aplicagdes, a economia resultante justifica o investimento em um gerenciador de
demanda, visando a otimizagéo do fator de carga.

AS VANTAGENS DE GERAR ENERGIA PARA CONSUMO PROPRIO NOS
HORARIOS DE PONTA

Como vimos, o valor da fatura de energia se compde pelos custos de poténcia e de
energia, nos horarios de ponta e fora de ponta.

No capitulo anterior, consideramos a o preco (ou tarifa) do kW e b o preco ou tarifa
do kW.h. Consideremos os mesmos elementos para os horarios de ponta e fora de
ponta:

ar = kW fora da ponta;

ap = kW na ponta;

bs = kW.h fora da ponta e
b, = kKW.h na ponta

Constatamos que: ap = 3 x are que b, = 2,71 x br para as unidades consumidoras da
classe A4, que congrega a maioria das instalagdes industriais de pequeno porte e a
quase totalidade das médias. A tarifa de ultrapassagem é 3 vezes a tarifa basica, ou
seja, ultrapassagem na ponta é igual a 9 vezes a tarifa fora de ponta e
ultrapassagem fora de ponta é igual a tarifa basica do horario de ponta.

A possibilidade de eliminacao das parcelas correspondentes ao horario de ponta se
torna particularmente atraente para as instalagdes onde nao é possivel reduzir o
consumo. A alternativa de melhores resultados é n&o contratar demanda e néao
consumir energia da concessionaria no horario de ponta. Entretanto, para manter a
sua atividade normal, devera gerar a energia de que necessitara.

Para nédo pagar por poténcia no horario de ponta (ndo contratar demanda) o
consumidor devera optar pela tarifa horo-sazonal verde e, neste caso, se necessitar
consumir energia no horario de ponta, ndo pagara por demanda neste horario,
porém sua tarifa de consumo sera de 9,5 vezes a tarifa do horario fora de ponta.

Para todos os casos, as reducbes possiveis podem ser avaliadas por meio de
simulacao das faturas de energia com as tarifas atualizadas e as médias de
consumo, desde que sejam representativas da realidade da instalagdo. Em geral,
além da redugédo da fatura de energia resultante diretamente da eliminagdo das
parcelas de demanda e consumo no horario de ponta, outras reducdes podem ser
obtidas, tais como corregcao de fator de poténcia e otimizagdo do fator de carga por
meio da contratagdo do valor mais adequado de poténcia. Para isso, pode ser
necessaria a avaliagcdo de determinadas cargas para definir o seu impacto na
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demanda contratada e, consequentemente, no fator de carga. Se determinada
maquina ou equipamento é de uso esporadico, pode ser conveniente ndo alimentar’
la com energia da concessionaria e utilizar um grupo gerador.

Na maioria das instalagcbes onde demanda e consumo no horario de ponta sao
iguais aos dos horarios fora de ponta, a eliminagdo das primeiras pode representar
até 40% do valor da fatura e justificar plenamente o investimento em geragéo
propria.

CUSTO DE GERAGAO DE ENERGIA A PARTIR DO OLEO DIESEL

Uma vez consideradas as possibilidades de redugcao da fatura de energia, é
chagado o momento de avaliar o custo para geracdo da energia de que se
necessitara nos horarios de ponta.

CUSTO DO COMBUSTIVEL

Cerca de 90% do custo da energia gerada por grupos geradores devem ser
debitados ao preco do combustivel. Neste ponto, o consumo especifico de
combustivel do motor utilizado pode ser de vital importdncia. As
recomendagdes técnicas neste sentido apontam para um limite de 300 litros
por MW.h (ou 0,30 I/kW.h). Como o consumo especifico € uma variavel em
funcdo da carga, apresentando seus valores minimos com cerca de 80% de
poténcia nominal, € recomendavel que ndo se superdimensionem 0s grupos
geradores para essas aplicagdes. Os valores 6timos de consumo especifico
dos motores Diesel situam-se na faixa de 220 a 225 gramas por kW.h
disponibilizados no volante para acionamento do alternador. Se
considerarmos um rendimento de 95% para o mesmo, teremos um consumo
da ordem de 231 a 237 gramas ou 0,270 a 0,277 litros por kW.h gerado. Ao
preco de R$ 1,40 por litro, resulta de R$ 0,38 a R$ 0,39 por kW.h a parcela
de custo devida ao combustivel.

CUSTO DE MANUTENGAO

Calculos a partir do aplicativo Life Cycle Cost da Cummins, apontam para
uma média de US$ 12,00 por MW.h gerado, para as maquinas acima de 500
kW, podendo oscilar em torno da média com + ou — US$ 4,00 (de 8 a 16
ddlares). Inclui deslocamentos do mecanico até 50 Km da sede, revisées
periodicas de 250, 500, 1.000, 5.000 e 10.000 horas de operagao.

CONSUMO DE LUBRIFICANTE
Considerado 0,3% do consumo de combustivel. Para 0,27 litros de

combustivel, temos 0,00081 por kWh ou 0,81 litros por MW.h. Ao custo de R$
4,50 por litro, resulta R$ 3,65 por MW.h.
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RESUMO DOS CUSTOS DE GERAGAO

Combustivel 385,00
Manutengdo (US$ 1,00 = R$ 2,90) 34,80
Lubrificante 3,65
Total (R$/MW.h) 423,45

A planilha anexa, utilizada para a simulagao das faturas de energia para o horario de
ponta, efetua os calculos dos custos acima. Havendo corre¢cdes dos valores, a
serem introduzidas em fungdo de caracteristicas conhecidas do grupo gerador
considerado, basta informar os novos valores nas células de fundo amarelo
correspondentes.

EXIGENCIAS DAS CONCESSIONARIAS

Gerar energia para consumo no horario de ponta tem o inconveniente da
necessidade de trocar a fonte supridora duas vezes por dia, no inicio e ao término
do periodo, nos dias uteis. Embora a transferéncia de carga possa ser feita
rapidamente, havera interrupcdo do suprimento de energia, o que podera ser
inaceitavel para algumas atividades que n&o estejam protegidas por fontes de
energia segura. Para solucionar este inconveniente, pode-se dotar o(s) grupo(s)
gerador(es) com sistemas de transferéncia em transicao fechada, sem interrupgao e
passagem da carga de uma para outra fonte em rampa suave. Entretanto, para isso
€ necessario operar instantaneamente na condicdo de paralelismo com a rede da
concessionaria. Uma outra alternativa seria a transferéncia com a utilizacdo de
chaves estaticas, cuja interrupgcdo nas transferéncias sincronizadas é de apenas 4
ms, imperceptivel para os equipamentos mais sofisticados. Por ser mais onerosa, &
uma opgao cujas aplicagdes sdo limitadas.

Para operar em paralelo com a concessionaria, ha duas possibilidades. A primeira
consiste em paralelismo instantaneo, onde o grupo gerador ndo permanece mais do
que 15 segundos em paralelo com a rede publica. A segunda € o paralelismo
permanente, onde ha a possibilidade de gerar para “Peak Shaving” ou exportagéo
de energia. Em ambos os casos, a unidade consumidora necessitara alterar os
termos do seu contrato de conexdo e uso do sistema de distribuicdo de energia e
assinar um Acordo Operativo com a concessionaria. Para tanto, ha um
procedimento e exigéncias técnicas quanto a instalagdo de protegdes especificadas
a critério de cada concessionaria. A titulo de exemplo, 0 que segue abaixo € parte da
Nota Técnica NT-6.005, da Eletropaulo. Para outras concessionarias, quando for o
caso, € necessario estabelecer contato prévio e definir de antemao as protegdes e
demais requisitos a serem cumpridos para a instalagao do sistema.

3 - REQUISITOS TECNICOS
3.1. Considera-se nesta Nota Técnica como rede de distribuicdo, toda e qualquer

parte do sistema elétrico da Eletropaulo Metropolitana que opera nas tensées
de distribuicéo.
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3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Esta Nota Técnica visa a prote¢do, a qualidade de fornecimento e a operagdo
do sistema elétrico da Eletropaulo Metropolitana.

A Eletropaulo Metropolitana s6 permitiré o paralelismo momentédneo da rede
com o gerador do consumidor desde que ndo resulte em problemas técnicos e
de seguranga para o sistema desta Concessionaria, bem como para outros
consumidores em geral. O projeto devera ser submetido a analise prévia da
Eletropaulo Metropolitana, que verificara a possibilidade do paralelismo,
podendo, quando necessario, por meio de notificacdo, solicitar a instalacdo de
novos equipamentos para aumentar a confiabilidade do sistema de
transferéncia.

Todos os equipamentos especificos para instalacdo do sistema de paralelismo
devem atender aos requisitos minimos contidos nesta Nota Técnica,
reservando-nos o direito de solicitar a substituicdo e/ou inclusdo de novos
equipamentos.

E de responsabilidade do consumidor a protecdo de seus equipamentos, razdo
pela qual esta Concessionaria ndo se responsabilizara por algum eventual
dano que possa ocorrer em seu (S) gerador (es) ou qualquer outra parte do seu
sistema elétrico, devido a defeitos, surtos e efc.

Somente sera permitido o paralelismo momentaneo de geradores trifasicos
60Hz.

Todos transformadores de forca utilizados na instalacdo, deverdo ser
conectados em tridngulo no lado de A.T. e em estrela aterrado no lado de B.T.

O tempo maximo de permanéncia do paralelismo é de 15s quando da
transferéncia de carga entre a rede e o gerador e vice-versa.

Casos ndo previstos nesta instrugao deverdo ser analisados de modo especifico
por parte do corpo técnico da Eletropaulo Metropolitana.

3.10. Os geradores devem ser instalados em locais secos, ventilados, de facil

acesso para manutencgéo e isolados fisicamente do posto de medicao e/ou de
transformacao.

3.11. O projeto da cabina primaria ou cabina primaria existente que sera provida de

sistema de paralelismo momentaneo devera conter, além do solicitado no Livro
de Instrugbes Gerais, os sequintes dados: __Diagrama unifilar das instalagées;
__Diagrama funcional do sistema de paralelismo; __Caracteristicas dos TP’s,
TC’s e disjuntores que fazem parte do sistema de paralelismo; ___Memorial
Descritivo; __Dados do(s) gerador (es): - Poténcia; - Impedéancia transitoria,
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3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

3.16.

subtransitoria e de regime; - Tipo de maquina; __Desenho do recinto do grupo
gerador; ___Desenho de localizacdo do recinto do grupo gerador e sala de
comando na planta geral da instalacdo, ___Termo de Responsabilidade
conforme modelo existente no final desta Nota Técnica, com firma reconhecida;
__Apresentar ART referente ao projeto e execugdo; __Apresentar Copia da
Ficha Técnica de Registro de Implantagdo junto a ANEEL e Ficha Técnica
Cadastral — UTE junto a CSPE, conforme Resolugéo n°112/1999.

A geracdo do consumidor podera assumir totalmente ou parcialmente a carga
da instalagdo, caso a protegdo do disjuntor geral de entrada seja feita através
de relés indiretos, sendo de responsabilidade civil e criminal do consumidor a
ocorréncia eventual de qualquer acidente decorrente da interligagdo intencional
ou acidental da alimentagdo das cargas em paralelo com o sistema distribuidor
desta Concessionaria.

Para casos onde a protegado do disjuntor geral de entrada for através de relés
diretos, deveréo ser instalados no disjuntor de rede (2) os relés 50/51 de fase e
de neutro, incorporados ao sistema de supervisdo e protegcdo do paralelismo, a
fim de obter uma protecdo e seletividade adequada da instalacdo. A atuacao
destes relés devera acionar o comando de “desliga” do disjuntor geral de
entrada (1) e do disjuntor de rede (2) do sistema de paralelismo. Os geradores
nesses casos deverdo assumir a carga total da instalacéo.

A titulo de sugestéao, o referido sistema podera contemplar temporizagcao para
confirmagdo do restabelecimento efetivo da rede da Concessionaria, quando
seu funcionamento for ativado por falta de tenséao.

A Eletropaulo Metropolitana ndo se responsabilizara por mudangas que
tenham que ser efetuadas em instalacbes que forem executadas sem a
apreciagao prévia do projeto da referida instalagao.

Os quadros e painéis de comando do sistema de transferéncia devem ser
instalados preferencialmente fora do recinto do gerador, ou seja, em sala
especifica de comando.

3.17. A liberagédo do funcionamento do grupo gerador pela Eletropaulo Metropolitana

limita-se, exclusivamente, ao que se refere a conexdo elétrica, cabendo ao
interessado obter as licengas de funcionamento junto aos demais 0rgéos
publicos, tais como CETESB, Corpo de Bombeiros, Prefeituras, efc.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

PROTECAO

A capacidade de curto-circuito em qualquer parte da rede de distribuicdo, ndo
podera ultrapassar o valor de 8 KA no intervalo de tempo em que a rede e o
gerador do consumidor operarem em paralelo.

Sera permitido um fluxo reverso de poténcia maximo de 150 kVA, ajuste do relé
direcional de poténcia (32), durante 500ms para a rede da Eletropaulo, durante
o periodo de operacdo em paralelo, em virtude da equalizacdo de poténcia
entre rede e gerador na ocasido de variagéo sensivel de carga.

O relé de sobrecorrente direcional (67) devera ser ajustado em um valor 10%
acima da capacidade da poténcia nominal do grupo (s) gerador (es).

Na ocorréncia de uma falta na rede da Eletropaulo Metropolitana durante a
operacdo de paralelismo, o sistema de paralelismo devera desligar o disjuntor
de interligagdo (disjuntor 2) e isolar o consumidor da rede, antes do primeiro
religamento do circuito alimentador desta Concessionaria.

O paralelismo s6 sera permitido através de disjuntores supervisionados por
relés de sincronismo.

Disjuntores, chaves seccionadoras e/ou qualquer outro equipamento de
manobra que permita o paralelismo sem supervisdo do relé de sincronismo
deverdo possuir intertravamentos que evitem o fechamento de paralelismo por
esses equipamentos.

N&o sera permitido o religamento automatico nos disjuntores que possam
efetuar o paralelismo e que ndo sejam comandados pelo Sistema de Operagdo
em Paralelo (SOP).

Néo sera permitido em hipotese alguma ao consumidor, energizar o circuito da
Eletropaulo Metropolitana que estiver fora de operagdo, cabendo ao
consumidor total responsabilidade (civil e criminal) caso esse fato venha a
acontecer, ndo cabendo, portanto, a Eletropaulo Metropolitana, nenhuma
responsabilidade por eventuais danos materiais e humanos. Assim, é
imprescindivel a instalacdo de relés de tensdo que impecam o fechamento do
disjuntor de interligacdo, quando o circuito desta concessionaria estiver
desenergizado.
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5. | NSPECOES E TESTES

5.1. Deverdo ser apresentados os laudos de afericdo, calibracdo e ensaios das
protegbes e demais comandos do sistema de paralelismo, antes da inspecdo

do referido sistema, para comparar os resultados obtidos com os valores de
ajustes propostos.

5.2. A execucgdo fisica do sistema, devera obedecer fielmente ao projeto analisado,
sendo a instalacao recusada caso ocorra discrepancias.

5.3. Serédo verificados e testados todos 0s mecanismos e equipamentos que

compbem o sistema de paralelismo, com acompanhamento de pessoal técnico
desta concessionaria.

5.4. Seréo realizadas diversas operacbes de entrada e saida do paralelismo para

certificar-se do bom desempenho do sistema, com acompanhamento de
pessoal técnico desta concessionaria.

5.5. A Eletropaulo Metropolitana é reservado o direito de efetuar em qualquer

momento, inspe¢bes nas instalagbes do consumidor para averiguagdo das
condicbes do sistema de paralelismo.
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6. DIAGRAMAS UNIFILARES

6.1. Paralelismo Momentaneo Rede/Gerador na Média Tensao — Protegao Indireta
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6.2. Paralelismo Momentaneo Rede/Gerador na Baixa Tensao — Protecao Indireta
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6.3. Paralelismo Momentaneo Rede/Gerador na Média Tensao — Protecao Direta
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6.4. Paralelismo Momentaneo Rede/Gerador na Baixa Tensao — Protecao Direta
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7. DESCRI GAO DOS EQUI PAMENTOS

27/47 - Relé de subtenséo e inversdo de fase, para abrir o disjuntor 1 (geral de
entrada) na ocorréncia de qualquer um desses eventos, com temporizador para
nao abrir o mesmo, no caso de uma falta transitéria quando o consumidor
estiver sendo alimentado pela rede.

27 - Relé de subtenséo, para abrir o disjuntor 2 na auséncia de tenséo da rede da
Concessionaria e/ou inicializar a transferéncia de carga do gerador particular
para a rede da Concessionaria no retorno de tensao.

67 - Relé de sobrecorrente direcional instantdneo e temporizado de fase, para abrir o
disjuntor 2 no caso do gerador contribuir para uma falta na rede, quando o
sistema estiver em paralelo.

50/51 - 50/51N - Relés de sobrecorrente instantaneos e temporizados de fase e de
neutro, para abrir os disjuntores 1 e 2 no caso de faltas internas no consumidor.
32/62 - Relé direcional de poténcia, para abrir o disjuntor 2 quando fluir para a
rede um fluxo de poténcia maior do que o preestabelecido, quando o sistema
estiver em paralelo, com temporizador.

59 - Relé de sobretensdo de fase, para detectar tensbées inadequadas da rede e
comandar o desligamento do disjuntor 1 (geral de entrada).

S.0.P. - Sistema de sincronismo, para comandar abertura e fechamento dos
disjuntores que permitem o paralelismo, quando os dois circuitos estiverem nos
limites desejados de freqliéncia e 4ngulo de fase para realizarem a operacgéo.

Algumas concessionarias estdo oferecendo incentivos a instalacdo de grupos
geradores para geracao de energia no horario de ponta. A férmula adotada consiste
em disponibilizar energia por um valor bem abaixo do custo de geracado, depois da
instalacdo, testes e aprovacdo do(s) grupo(s) gerador(es). Dessa forma, o
consumidor pode reduzir a sua fatura de energia, mais do que se gerasse a energia
de que necessita e mantém o(s) grupo(s) gerador(es) apenas como fonte de
emergéncia. Para citar um exemplo, a CPFL esta oferecendo atualmente, para
esses casos, o MW.h por R$ 250,00, contra um custo de geragdo de R$ 423,45
como calculamos. Com isso, aumentam as possibilidades de vendas de grupos
geradores para as aplicacdes de geracao de energia nos horarios de ponta.

Rio de Janeiro, outubro/2003.

José Claudio Pereira

Péagina 17



€002/01/0) ella1ad olpne| asor
INZY ejile} eu ejuod ap eloy epuewap ep 1q°BUS"OIPNE|IBSOl MMM BYS O BYISIA
%01 B Jouajul oeu ejuod ap epuewap ap oedejesjuod ap oedeblqo e ajuswos Bjuod Wa eAd| ejuod ap epuewap e eled OPEINDJED JO[eA O ‘Z'| @ || SeAljeuldye seN - (S no 1q-Bus-oipnejesol@.eisewssod
"00]WIQUODBNUE BlIB}NSal ‘0SED 8)sau ‘siod wabessedel)n B epe}AS Jas aAap ‘Ojuejaul “epejsnle ejue) e opuebed ‘eueuolssaouod ep elbiaus eied [lews wn spuepy
Jiwunsuod as-iapod ‘Jopesab odnib op eyje} [enjusas ewnu ‘ap wabejuea e 89a19)0 ‘eyuod ap oueloy ou eibiaus Jesab 8 JNZY ejue) eu Jeosuewsad ‘g | eAjeUIB)e VY - (1 £sepiang
"Sa.eaul| OgU SebIed op apepisuaiul & BIOURISIXS B OWOD wWisse epiied ap sepdIpuod (177 [ [ SRAANG
¥ o

SEeNns 8 SOJ}9[© SalojoW JelapIsSuod OLessadau 9 LOUNL@D odnib Op 0381109 OjusweuoIsusWIp O eled "OpeJapIisuod O_UO._;_GQ op ebied ap w&@u_vcoo Se sepljuew 680 _ _

anb apsap ‘ejuod ap epuewap ewixew e Japuaje esed ayusioyns epugiod woo Jopesab odnib wn opeziin Jas apod eyuod ap soueloy sou eibiaus ap oedelab e eled - (¢

ebie) ap saiojeq sop ojndjed

*0JSNO 9)S8 Jeulwi|d ap wiy e ‘eiougiod ap Joje) op oedallod eled sasoyoeded ap oede|elsul B EpEIEAR JaS 9ASP ‘BAljeal Biouglod ap ojusweln)e} opuaneH - (g
‘(oedetado ep seioy lw Q| BPED B BWIOJSI INjOUl) YMIN/00ZL $SN P oedusinuew ap ooloadse 0Jsnd @ Bwioe [9salq 09|90 op 0daid G58208 (UMW) Ejuod oneig
‘94,G6 B Jouadns no |enb| ojuswipual Wod Jopeuldlie ‘UMM/D ZzZz ap |9A1ISNquiod ap 021j0adsa ownsuod wa opeaseq eysa Jopelsab odnib op jeuojoelado ojsnd O - (| y129v62 (yM) euod ap eloy ouelq
8z'lee (UMIN/$¥) ownsuod/olsn)
20'sev'sy ¢ oednpay vo‘vbs8e S oednpay £¥0°€00'} (YY) OlLEIp OIpPSW OWNSUOD
vo'leL’or ¢ |leuoioesado o}sn) vo'LELOY S leuoioelsado 0}sn) 18'102°L ($Y) ouelp o}sn)
90'995°68  $d einjej ep |ejo} oN |(zh'9zz'6)  $d einjej ep |ejo} ON | 80°629'8L  $ einje} ep [Bj0} ON | €v'206'S9  $d einje} ep [ejo} ON ) oo s o i s
68°10¥'SL  $d SINDI ON|(02'699°L) ¢ SINDI ON| LS'19LyL  $d SINDI ON| ve'e9g’LL  $d SIDI ON EED _ RSt Ut
LL'¥P910L  $d ejuoo eN|(zv'9092) ¢ BJUOD BN| LG'€LSV9  $Y BJUOD BN| 60'PP0VS  $Y BJUO0D BN €691 _ (V) BJuod
VINONOO3 VINONOO3 VINONOO3 VINONOO3 (NINDQ) OPOLad OU EPUBLIS 3P SOWIXE SAI0[eA
[ (sesaw ap ,u) SEPEIBPISUOD SEJUOD
1€ 1€ 1€ 1€ 1€ SOpLIO0J SeIq
£6'169'2E1 ] L1'veseee 0 b 06'28S 7L a] 65'06€°2S1 . o 86'/G2 €2C El einje; ep [ejlel
16'€68°CLL 6v7'799'061 LG'vrS8LL 86'€L0'6Z1 £0:850°€81L |elol
ev'ol £v'ol ev'ol ev'ol £riol (seugssaoe sesadsap no) wabejsod
65'18.'vC 8L'es8’ Ly 16'120'92 vl'oze'se 8v'€8L Ov SINDI
- - - de) ejuod ei04 B10UR10d J0}eH
0L'€ve 000028'6 Ge 0L'€vE 000028'6 Ge 0L'eve 000028'6 Se 0L'eve 000028'6 Se 0L'€ve 000028'6 1 pu| Bjuod BI04 BIOUYIOd JojeH
- - - BJUOd BIOU)Od Jojeq
- - - ejuod4 weabessedesyn
0029181 000028'6 0g8’L 0029181 000028'6 0g8°L 0029181 000028'6 0g8°L 00°291°81 000028'6 0g8’L 0029181 000028'6 0S8'L ejuod4 epuewsaq
- €99 - ejuod woabesseden|n
- K - 09'0S9'S 0000v.'6C o@. 09'059'S 0000v.'6C | 06k mmw&mwmm.om 0000¥.'6C 0021 BlUOd epuewa
¥8'G8%°9 004200070 ¢ 16 £r'E9LL 0042000 5£6'800°) ¥8'G8%°9 001200'87€804 €16 1£'9€8°L 0012000 L0L'€0L'L £r'€9LL 0012000 £¥0°€00'} ‘Biswg epeproede) “Jeoux - 393
€1'€0S 0229600 62’ €1'€0S 0229600 622c's €1°'605 0229600 62C's €L'€05 0229600 6¢C'S €1L'€0S 0229600 622'S pu| BlJUOH eAlleay
- ) 0S'LEL 0ve86L'0 ealve - 0S'LEL 0ve86L ‘0 €99 BJUOd eAlleay
- 0402180 - 0vESEL'0 - - den ejuod4 ownsuo)
¥Z'v6e L8 0229600 11,2806 ¥Z'v6€ L8 0229600 122806 ¥Z'v6€ L8 0229600 1.2'806 ¥Z'€1G'96 0229600 €¥0°€00°L ¥Z'v6€ L8 0229600 122°806 pu| BlJUOH4 ownNsuo)
- - 05'196'9 E - - 80'261'8) 0v€861'0 21176 BJUO4 OWNSU0D
Jojep ejuR] opeinjeq Jlojep ejle] opeinjeq Jlojep ejuR)] opeinjeq Jlojep ejuR)] opeinjeq Jlojep ejle] opeinjeq
uod ap olie.o! ejuod ap oueioy ou ejUOd 9p eIOH OlIRIO
ou oE:»:M esed w_mhoco.“mhmw -(zz R O (572 oE:m:ow esed ”_m”_M:w—hm._oO -(Z'} | o esed oﬁE:M:oﬂ o o"_voa. ._M._m___E -1 SETRBL/ED B CHED EP SR -OPoLed
'3 3QY3A VARIVL V VVd 3VOIN - (2 3 1NZV V4IRIVL VN 3303NVINNad - (1 OLNIWVNNLY
SVOIINONOD3 SVAILVNYILTY
SYeeyo (opesab ymwi/$d) [euoerado 0snd[09 (on1/$y) syueoylgn 0s|Q op 03214002 L (ymn/$sn) oedusinuepy ap ody1oads3 o}snD gl (%4 /sSiN31.CR B3P Ehopy
580 (on1/63) jesa1q 08|Q op ooyoads3 osad|g 0 (j9s@1q %) @1uedyLgnT 8p OWNSU0D 0081 (M) “eluod
062 [elque) exe] [4°) (on1/$y) [esa1q 09]Q op odaid[y€Z (uamdi/B) 1eAsnquio) ap ooloads3 ownsuo) 001
73S310 0310 0A ¥IL¥Vd V VI9OHINT 30 OYIVYHID ViVd SYSSININd :lenje epejeqjuod epuewag
_ PV OIS 1N 1NZV :odi oedepie]
_ 008S 0pOJJad - [eU}SNPU|[ :ownsuo) ap asse|) :0JeJjuo) Op Sedljsiivjoeie)
NI8€EL soesua]
[ zloplunsuo?)
_ 1elIBUOISS3IUO0D
| €002/01/9 ] e | €00z/6/S (eejww/pp sejep) :ap opolad

eoL1}9]9 eIBIaUD ap BJUOD kp dsijeuy




